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RAUPIANO Plus - 
Sistem de canalizare fonoabsorbant`

1. Generalit`]i

}evile [i garniturile RAUPIANO Plus
sunt furnizate \n culoarea alb sanitar din
motive de aspect atractiv. 
Sistemul de ]evi RAUPIANO Plus este
compatibil cu gama actual` de produse
de pe pia]` bazate pe diametre interne
[i externe identice. Nu sunt necesare
reductoare de racordare. 
}evile pot fi instalate rapid [i \n
siguran]`, mul]umit` racordului fasonat
cu ajustaj cu frecare, cu garnitur` de
etan[are montat din fabric`. }evile sunt
t`iate cu dispozitive obi[nuite de t`iat
]evi sau cu un fer`str`u cu din]i fini.
Acest lucru asigur` o instalare rapid` [i
duce la economia de timp [i bani. 
Aceast` bro[ur` cu informa]ii tehnice
con]ine informa]ii importante [i utile
pentru proiectan]i [i executan]i care
trebuie s` se conformeze \n ceea ce
prive[te transportul, stocarea [i
instalarea ]evilor RAUPIANO Plus,
pentru a evita deteriorarea construc]iei
pe [antier. Pentru solu]ii pentru
probleme specifice, v` rug`m s`
contacta]i Departamentul nostru de
Instala]ii Termice, Sanitarea [i Electrice. 

1.1 Domeniul de utilizare
Aceast` bro[ur` cu informa]ii tehnice se
aplic` instal`rii [i utiliz`rii ]evilor
canalizare fonoabsorbant`, rezistente la
ap` cald`, izolate fonic [i garniturilor cu
diametre nominale (DN) de 50 la 125
mm cu racord cu muf` [i garnituri de
etan[are care sunt folosite \n interiorul
cl`dirilor drept conducte de canalizare,
\n conformitate cu DIN EN 12056 [i DIN
1986-100. Nu este permis` instalarea \n
exterior. 
Trebuie s` se foloseasc` ]evi UV-
stabilizate \n loc de ]evi RAUPIANO Plus
ca ]evi de cap`t ale conductelor de
ventilare. 

1.2 Material

}evi [i garnituri
}evile [i garniturile sunt f`cute din RAU-
PP armat cu mineral. Propriet`]ile de
rezisten]` la foc se conformeaz`
materialelor pentru construc]ii de clasa
B2, \n conformitate cu DIN 4102. }evile
[i garniturile RAUPIANO Plus sunt
colorate \n alb (la fel cu RAL 9003).

Garnitura de etan[are
|n conformitate cu DIN 4060, duritate
(60± 5) Shore A
Material: cauciuc stirenic-butadienic
(SBR)

1.3 Cerin]e de calitate / condi]ii tehnice
de livrare

Prezenta bro[ur` cu Informa]ii Tehnice
Aprobarea Inspectoratului General
pentru Construc]ii Z-42.1-223 al
Institutului German pentru Tehnologia
Construc]iei) din Berlin (DtBt)
Certificatul de prob` PA Nr. B44635 de
la Muzeul Tehnic Industrial din Viena
(TGM)
Dimensiuni \n conformitate cu DIN EN
1451-1
Liniile directoare R 2.6.27 ale Centrului
de Calitate pentru ]evi din plastic) din
Bonn
Garnituri de etan[are: DIN 4060

1.4 Zone de aplicare
}evile [i garniturile RAUPIANO Plus
f`cute din PP armat cu mineral sunt
folosite pentru sistemele de scurgere
din interior proiectate \n conformitate cu
DIN EN 12056 [i DIN 1986-100. }evile,
garniturile [i elementele de etan[are
sunt potrivite pentru temperaturi de
pân` la 95°C (expunere pe termen
scurt). Ele sunt potrivite pentru
transportarea apei reziduale agresive
din punct de vedere chimic cu o valoare
a pH cuprins` \ntre 2 (acid`) [i 12
(alcalin`). }evile [i garniturile nu pot fi
folosite pentru sisteme de ]evi pentru
transportul fluidelor la distan]`, care
sunt supuse unei sarcini continue la
temperaturi de peste 90°C (expunere pe
termen scurt 95°C)
sisteme de ]evi pentru transportul
fluidelor la distan]`, care transport` ap`
rezidual` ce con]ine petrol sau benzen
sisteme de ]evi subterane pentru
transportul fluidelor la distan]`. 

1.5 Marcare
}evile [i garniturile sunt marcate dup`
cum urmeaz`:
■ Marca fabricantului
■ Num`r aprobare
■ Sigiliu pentru calitate
■ Cristal de ghea]`
■ Dimensiune nominal` (DN)
■ Anul fabrica]iei
■ Fabrica produc`torului
■ Material

}evile RAUPIANO Plus sunt suplimentar
marcate cu negru, dup` cum urmeaz`:

REHAU SCHALLDAEMMENDES
HAUSABFLUSSROHR
> PP-MD <A (vezi semnele din original)
nominal size (dimensiune nominal`)
DN DIMENSIONS IN ACCORDANCE
(dimensiuni DN \n conformitate 
WITH EN 1451 DIN 4102-B2 (data) 
(cu EN ….)
Nr. ma[in`
RAUPIANO Plus*

Unghiul relevant este, de asemenea,
indicat pe sec]iunile de ]eav` curbat` [i
pe sec]iunile de deriva]ie. 

1.6 Asamblare [i depozitare
}evile [i garniturile de canalizare
RAUPIANO Plus, cu racorduri cu muf`
sunt livrate gata pentru instalare cu
garnitura de etan[are prefixat. }evile de
canalizare RAUPIANO Plus lungi de
pân` la 500 mm [i garniturile sunt
ambalate \n cutii de carton. Pentru a
\mpiedica distrugerea cutiilor, proteja]i-
le \mpotriva umezelii pe timpul
transportului [i al depozit`rii. Dac` sunt
stocate pe perioade \ndelungate, ]evile
trebuie s` fie acoperite pentru a le
proteja \mpotriva luminii directe a
soarelui. }evile de canalizare
RAUPIANO Plus de la o lungime de 750
mm [i mai mult sunt transportate \n l`zi
cu schelet din lemn. Maximum 4 astfel
de l`zi pot fi stivuite una peste alta.
Asigura]i-v` c` sunt stivuite pe cadrul
de lemn. }evile trebuie stocate astfel
\ncât s` se evite deformarea garniturilor
[i a capetelor lag`relor, precum [i
pentru a preveni murd`rirea. Trebuie
avut` aten]ie ca garniturile s` nu fie
for]ate dac` ]evile sunt stivuite. 
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2. Izola]ie fonic`

Izola]ia fonic` joac` un rol din ce \n ce
mai important \n toate zonele de
construc]ii, \ndeosebi \n construc]ia
locuin]elor pentru mai multe familii,
spitale [i c`mine pentru cei vârstnici.
Facilit`]ile sanitare cu ]evile de
canalizare aferente reprezint` una dintre
principalele surse de zgomot. 

2.1 Cerin]ele izola]iei fonice conform
DIN 4109 / Linii directoare VDI 4100

|n momentul de fa]`, exist` dou` serii
majore de reguli [i reglement`ri privind
izola]ia fonic`: DIN 4109 (Izola]ia fonic`
\n construc]ia cl`dirilor; Cerin]e [i
documenta]ie, edi]ia noiembrie 1986) [i
Liniile directoare VDI 4100 (Izola]ia
fonic` a unit`]ilor de locuit, criterii de
proiectare [i evaluare, edi]ia septembrie
1994). Conductele de scurgere ale
cl`dirilor trebuie s` fie proiectate \n
conformitate cu DIN 4109. Acest
standard stipuleaz` cerin]ele privind
izola]ia fonic`, ce au drept scop
protejarea oamenilor \n unit`]ile de
locuit \mpotriva stresului cauzat de
transmiterea sunetului. Se impune un
asemenea nivel de izola]ie fonic` ce
asigur` protec]ia \mpotriva prejudicierii
s`n`t`]ii cauzate de zgomot. 
DIN 4109 define[te cerin]ele referitoare
la \nc`perile din unit`]ile de locuit.
Acestea include dormitoare, living-uri,
s`li de clas` [i \nc`peri de lucru (birou,
\nc`peri pentru tratament [i \nc`peri
pentru [edin]e). Nu se aplic` cerin]e
pentru zona de locuit proprie. 
Un nivel maxim al sunetului de 30 dB
(A) se impune pentru instala]iile de ap`
(atât sistemul de alimentare cu ap` cât
[i cel de ap` rezidual`). |n sectorul
public, DIN 4109 reprezint` o cerin]`
minim`, a fost introdus ca reglementare
privind inspec]ia cl`dirii [i este astfel
obligatoriu. 
Totu[i, cerin]ele care se bazeaz` pe
acest standard nu mai sunt de
actualitate. Cerin]e mai stringente
privind izola]ia fonic` reprezint` o
caracteristic` a Liniilor directoare VDI
4100. Acestea definesc 3 niveluri de
izola]ie fonic` [i fac o distinc]ie \ntre
unit`]ile de locuit din locuin]ele pentru
mai multe familii, casele semi-izolate [i
casele cu terase [i, \n contrast cu DIN
4109, iau \n considerare [i zona de locuit
proprie (sistemele de alimentare cu ap`
[i de ap` rezidual` \mpreun`, Tabelul 1). 
Liniile directoare VDI 4100 nu sunt legal
obligatorii, dar servesc ca orientare [i se
bucur` astfel de un \nalt nivel de
recunoa[tere nu doar \n cercurile
specializate. De aceea, prevederile
contractuale individuale bazate pe
dreptul privat permit convenirea asupra
acestor cerin]e mai stringente. 

2.2 Principiile izola]ie fonice
Sunetul se \mparte \n dou`
componente: zgomot propagat prin aer
[i zgomot produs de structur`.
Zgomotul propagat prin aer \nseamn`
c` sunetele unei surse de zgomot sunt
transmise c`tre oameni direct prin aer
(Fig. 1). |n cazul zgomotului produs de
structur`, transmiterea sunetului are loc
ini]ial printr-o structur` solid`. Aceasta

din urm` este excitat`, provocând
vibra]ii pe care le transmite c`tre
oameni ca pe un zgomot produs de aer
(Fig. 1). 

Fig. 1: Zgomot produs de aer [i zgomot produs de o structur`

Unit`]i de locuit Unit`]i de locuit Zona proprie
\n locuin]e pentru \n case semi-izolate de locuit
mai multe familii [i terasate

Nivelul I de 30 dB(A) 30 dB(A) -
izola]ie fonic` (satisface (satisface

DIN 4109) DIN 4109)

Nivelul III de 25 dB(A) 20 dB(A) 30 dB(A)
izola]ie fonic`

Tab. 1: Cerin]ele de izola]ie fonic` \n conformitate cu Liniile directoare VDI 4100

zgomot propagat prin aer zgomot propagat prin structur`
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2.3 Izolare fonic` \n RAUPIANO Plus
|n sistemele de canalizare apare atât
zgomotul propagat prin aer cât [i cel
propagat prin structur`. Peretele ]evii
de la conducta de canalizare este
excitat de procesul de curgere
(zgomot propagat prin structur`) [i de
sunetele curgerii (zgomot propagat
prin aer). Ele este transmise la
peretele structurii via monturile ]evii
[i transmise de acolo ca sunet (Fig. 2). 
|ntrucât atât zgomotul propagat prin
aer cât [i zgomotul propagat prin
structur` joac` un rol major ca surs`
de zgomot \n sistemele de canalizare,
trebuie s` se ]in` seama de cele dou`
componente \n elaborarea unui
sistem de izolare fonic` a sistemului
de canalizare. Nu este de ajuns dac`
se ]ine seama doar de una dintre
componente. 

Zgomot propagat prin aer
Zgomotul propagat prin aer \n
RAUPIANO Plus este redus prin
utilizarea unor materiale speciale,
fonoizolante [i greutate sporit` a
sistemului de ]evi (Fig. 3)

Zgomotul propagat prin structur`
|ntrucât tehnica de fixare este
responsabil` pentru conectarea la
peretele structurii, i se acord` o
aten]ie deosebit`. |n RAUPIANO Plus,
transmiterea zgomotului produs de
structur` la peretele structurii este
minimizat` prin folosirea unui montaj
de br`]`ri speciale pentru ]evi care
const` din br`]ara de sus]inere [i
br`]ara de fixare (Fig. 3). 
Transmiterea sunetului unei ]evi nu
depinde doar de greutatea sa ci [i, de
exemplu, de absorb]ia intern` a
sunetului realizat` de materialul ]evii. 
De aceea, ]evile groase nu asigur` \n
mod necesar o mai mare izolare
fonic`. Mai mult, exist` riscul ca
garniturile izolatoare de cauciuc s` fie
presate in cazul unei greut`]i excesive
a ]evii [i astfel s` submineze efectul
de izolare fonic`. Din acest motiv,
doar un sistem care este echilibrat \n
ceea ce prive[te greutatea \mpreun`
cu o tehnic` de fixare optim` poate
asigura o izola]ie fonic` optim`. De
aceea, \n elaborarea sistemului
RAUPIANO Plus li se acord` aten]ie
ambilor factori, având \n vedere
marea lor importan]`. Pun]ile acustice
de zgomot propagate prin structur`,
de exemplu, din cauza instal`rii
necorespunz`toare, reduc efectul
fonoizolant al oric`rui sistem de
izolare fonic` [i de aceea trebuie s`
fie evitate \n orice circumstan]e. 

Fig. 2 Propagarea sunetului \n sistemele de canalizare

Fig. 3 Izolare fonic` cu RAUPIANO Plus

}eav` RAUPIANO Plus
cu izolatori de reducere
a zgomotului

Reducerea
zgomotului
propagat prin
structur`

Reducerea
zgomotului
propagat
prin aer

Izolarea fonic`
conform cu Liniile
directoare VDI
4100

Tehnica de fixare
RAUPIANO Plus
br`]ar` de sprijin
izolat` pentru
zgomotul propagat
prin structur `

HT-PP, ex. }eav`
REHAU

Tehnic` standard
de fixare (br`]ar`
de ]eav` cu/f`r`
garnitur` de
cauciuc

Zgomot 
propagat 
prin structur`

Zgomot 
propagat 
prin aer
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2.4 Investigarea propriet`]ilor
izola]iei fonice

Pentru a determina efectul
fonoizolant, ]evile de canalizare
RAUPIANO Plus au fost testate de
Institutul Fraunhofer pentru fizica
construc]iilor, din Stuttgart, oficial
recunoscut, (BP) (raport de test nr.
P-BA 14/2000). Testele pentru izola]ie
fonic` au fost realizate aici pe o
instala]ie standardizat`, modelat dup`
realitate. S-au luat \n calcul diferite
debite, reprezentând o gospod`rie cu
mai multe persoane. 
S-a stabilit aici c` nivelul sunetului
m`surat era mult sub nivelul
admisibil de 30 dB (A) care este
aplicat ca standard minim \n
conformitate cu DIN 4109. S-a ar`tat
c` acest sistem de ]evi atinge valori
care sunt sub cerin]a maxim` (nivel III
de izola]ie / unit`]i de locuit \n casele
semi-izolate [i terasate, sistemele de
alimentare cu ap` [i de ap` rezidual`
\mpreun`) a mult mai stringentelor
Linii directoare VDI 4100. 
Fig. 4 prezint` structura schematic` a
st`rii testului privind izola]ia al IBP. 
Aplicarea sarcinii pe sistem a fost
realizat` cu un debit de 1,0, 2,0 [i 4,0
l/s (4 l/s corespunde la 12 la 13 unit`]i
de locuit). Rezultatele testului prezint`
niveluri de sunet semnificativ sc`zute
\n spatele peretelui structurii \n
compara]ie cu ]eava HT
conven]ional` (mas` pe zon` de
unitate de 220 kg/m2, grosimea
peretelui de 115 mm plus tencuiala).
Conform DIN 4109, acest perete
structural corespunde celui mai u[or
perete cu un singur strat pe care pot fi
montate conductele de canalizare.
Dac` instala]ia este realizat` pe pere]i
mai grei, rezult` o reducere
suplimentar` a nivelului sunetului. 
Rezultatele m`surate la parter sunt
ar`tate \n Fig. 5. Propriet`]ile de
izolare fonic` remarcabile ale
RAUPIANO Plus sunt bine
documentate aici. Proiectare [i
cererile de oferte \n conformitate cu
Liniile directoare VDI 4100 pot fi
realizate atâta timp cât se
conformeaz` informa]iilor furnizate \n
documentele noastre tehnice, precum
[i instruc]iunilor date \n standarde.
Printre alte lucruri, liniile directoare
VDI 4100 stipuleaz` un nivel de sunet
de pân` la 20 dB (A) pentru unit`]ile
de locuit din casele semi-izolate [i cu
terase 25 dB (A) pentru unit`]ile de
locuit din locuin]ele pentru mai multe
familii (vezi Tabelul 1). 

Not`: coturile br`]`rilor 
de la subsol sunt la 90°

Fig. 4: Testul de instalare al Institutului Fraunhofer pentru fizica construc]iilor 
(toate dimensiunile sunt \n mm)

Fig. 5: Rezultatele m`surate la parter

RAUPIANO Plus

DIN 4109

VDI Guideline
4100

Nivelul
sunetului \n
dB(A) 

Debit de ap`
1l/s

Debit de ap`
2 l/s 

Debit de ap`
4 l/s

* Cerin]a maxim` (nivelul III de izola]ie / unit`]i de locuit \n case semi-izolate [i cu terase,
sistemele de alimentare cu ap` [i de canalizare \mpreun`) a liniilor directoare VDI 4100.

Partea din spate a
subsolului  

Perete de structur`
(220 kg/m2)

Partea din spate a
parterului

Partea din fa]`
a parterului

Partea din fa]`
a subsolului
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3. Instruc]iuni de instalare 

Sistemul de canalizare
fonoabsorbant` RAUPIANO Plus este
caracterizat de o remarcabil` izola]ie
[i un \nalt grad de utilitate. 

Instruc]iuni de instalare cu privire la
t`ierea \n lungime [i t`iere oblic`
Dac` este necesar, ]evile pot fi t`iate
\n lungime cu cuter-ul de ]evi
disponibil \n comer] sau cu un
fer`str`u cu din]i fini. Atunci când
]evile sunt t`iate \n lungime, t`ieturile
sunt realizate la un unghi de 90° fa]`
de axa ]evii. Bavurile [i denivel`rile
din zonele t`iate trebuie s` fie
\ndep`rtate [i t`iate muchiile rupte. 
Pentru conectarea ]evilor cu muf` [i
garnitur`, capetele ]evilor trebuie s`
fie t`iate oblic cu o unealt` de t`iat
oblic sau cu o pil` aspr` la un unghi
de aproximativ 15°. Garniturile nu pot
fi scurtate. 

Conectarea ]evilor [i a garniturilor
|ndep`rta]i murd`ria de pe inelul de
etan[are, din interiorul racordului [i
de la cap`tul cu muf`. Unge]i cap`tul
drept al ]evii cu lubrefiant [i
introduce]i-l \n muf` atât cât este
posibil. Marca]i cap`tul lag`rului axial
\mpins \n aceast` pozi]ie la muchia
racordului cu un creion sau cu ceva
asem`n`tor [i apoi trage]i-l afar` din
racord 10 mm (Fig. 6). Capetele
lag`rului axial al garniturilor [i ]evilor
scurte (≤ 0,5 m lungime montare) pot
fi \mpinse complet \n racord. 

Dilatarea linear` a ]evilor cauzat` de
fluctua]iile de temperatur` este
compensat` pentru ]evi prin tragerea
afar` din muf` 10 mm a capetelor
drepte \mbinate cu muf`. Fiecare
muf` de ]eav` RAUPIANO Plus poate
prelua dilata]ia linear` a unei ]evi de
canalizare cu o lungime de pân` la 3
m (coeficientul mediu de dilatare
linear` \n conformitate cu DIN 53752
la 0°C pân` la 70°C este de
aproximativ 0,09 mm/mK). 

Prelucrarea t`ieturii \n lungime la
dimensiune sau buc`]i reziduale
Prelucrarea t`ieturii \n lungime la
dimensiune sau buc`]i reziduale (]evi
cu capete netede) poate fi realizat` cu
ajutorul teurilor [i al mufelor duble.
Dac` sunt folosite fitingurile
men]ionate, aceste ]evi cu capete
netede nu pot dep`[i o lungime de
montare de maximum 3 m atunci
când sunt instalate. 

Ele trebuie s` fie instalate conform
instruc]iunilor de instalare de mai
sus, care trebuie respectate \n toate
cazurile pentru a asigura
compensarea dilatarilor (Fig. 7).

Instalarea ulterioar` a fitingurilor 
Instalarea ulterioar` a fitingurilor pe o
conduct` existent` este posibil` cu
ajutorul mufelor duble: 

T`ia]i o bucat` de ]eav` de lungime
corespunz`toare (lungimea fitingului
care urmeaz` s` fie introdus +
aproximativ de 2 x diametrul extern al
]evii) din conduct`, debavua]i
capetele ]evii. Introduce]i mufa dubl`
peste cap`tul ]evii pe toat` lungimea.
Introduce]i [i fixa]i fitingul, t`ia]i [i
debavua]i elementul de completare
(distan]ier). Introduce]i complet cea
de-a doua muf` dubl` pe distan]ier. 

Introduce]i distan]ierul [i \nchide]i
ambele spa]ii deplasând mufele
duble. Folosi]i lubrifiant suficient (Fig.
8). 

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Br`]ar` de
alunecare 
(FÜ)

Br`]ar` de
alunecare 
(FÜ)

Br`]ar` fix`
(FE)

Br`]ar` fix`
(FE)

Folosirea teurilor (D) sau a mufelor duble (Ü)

Muf` dubl` 

Distan]ier

D

D

Ü 

FÜ 

FÜ 

FÜ
Ü 

FE
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Conectarea garniturilor de scurgere
Conecta]i fitingurile de scurgere (de
ex. sifoanele) cu ajutorul elementelor
de conectare RAUPIANO Plus sau cu
ajutorul coturilor pentru sifon, cu
garnitur` de cauciuc, la ]evile sau
garnitura RAUPIANO Plus pentru
canalizare. 
Introduce]i garnitura de cauciuc \n
mufa elementului de conectare sau \n
coturile de sifon. Unge]i cu lubrifiant
suprafe]ele interne (muchiile de
etan[are) ale garniturii de cauciuc [i
\mpinge]i conectorul de scurgere al
sifonului ]evii \n garnitura de cauciuc. 
Alternativ, este posibil s` se
conecteze fitingurile de scurgere cu
fitingurile DN 50 standard RAUPIANO
Plus, cu ajutorul garniturilor de
cauciuc cu bordur`. 
Inelul de etan[ate introdus este
\ndep`rtat. Este introdus racordul de
cauciuc cu bordur`. Acest lucru
\nseamn` c` a fost preg`tit`
conectare pentru garniturile de
scurgere. 

Conectarea ]evilor de font` (GA)
Conectarea \n mufa ]evii RAUPIANO
Plus este realizat` la cap`tul neted al
GA cu ajutorul unei piese de
conectare HTUG. Diametrul intern al
mufei HTUG corespunde
respectivului racord GA. Pune]i o
garnitur` de etan[are dubl` la cap`tul
neted al GA [i aluneca]i HTUG f`r`
lubrifiant. Conectarea cap`tului neted
al conductei la mufa de GA se face cu
ajutorul unei garnituri duble. Monta]i
la cap`tul neted al ]evii de canalizare
sau al fitingului RAUPIANO Plus cu o
garnitur` de etan[are dubl` [i
introduce]i-l \n mufa GA. 

Cur`]area sistemului de canalizare
Pot fi instalate piese de cur`]ire
pentru a permite cur`]area de de[euri
a sistemului cu echipament mecanic.
Dup` instalarea piesei de cur`]ire,
fixa]i bine capacul cu [uruburi. Atunci
când se lucreaz` cu echipament
mecanic de cur`]are, evita]i uneltele
cu muchii ascu]ite. 

Instalare \n caz de \nghe]
La temperaturi sc`zute, RAU-PP
(armat cu minerale), la fel ca orice alt
material devine casant [i astfel
sensibil la impact. Trebuie evitate
deci [ocuri la temperaturi sub 0°C. 

Instalarea conductelor \n ghene
}evile [i fitingurile RAUPIANO Plus
pot fi puse \n ghene f`r` izola]ie
suplimentar` pentru zgomot propagat
de structur`. Termoizola]ia [i
hidroizola]ia \mpotriva condensului
este necesar` doar \n cazuri speciale
(de ex. Canalizare pluvial` interioar`).
Trecerile prin pere]i [i plan[ee trebuie
f`cute din fonoizola]ie rezistent` la
umezeal`, disponibil` \n comer],
pentru  a mic[ora transferul
zgomotelor prin structur`.

Instalarea conductelor \n zid`rie
Face]i scobiturile \n perete astfel \ncât
s` fie posibil` instalarea f`r` eforturi
a conductelor. DIN 1053 se aplic` la
ni[ele [i scobiturile \n perete. Dac`
]evile sunt montate \ncastrat imediat,
f`r` folosirea unei arm`turi (de ex.
Mortar de c`r`mid`, metal expandat)
sau placare, plasa]i mai \nainte
materialele flexibile, cum ar fi vata
mineral` sau de sticl`, \n jurul ]evilor
[i al fitingurilor. Dac` se folosesc
arm`turi, scobiturile trebuie s` fie mai
\nainte \nchise, de ex. cu vat`
mineral`. |n acest fel, sunt evitate
pun]ile acustice \ntre ]eav` [i zid`rie,
atunci când se aplic` mortarul. Lua]i
m`suri corespunz`toare (izola]ie)
acolo unde pot ap`rea temperaturi
peste 90°C, din cauza efectelor
externe, pentru a proteja ]evile [i
fitingurile \mpotriva temperaturii
\nalte. Pun]ile acustice dintre ]eav` [i
zid`rie trebuie s` fie \ntotdeauna
evitate. 

Instalarea conductelor \n beton,
condi]ii statice
|n cazul \n care ]evile sunt \ncastrate
\n beton, se recomand` s` se izoleze
acustic conductele, de structura
cl`dirii, prin folosirea \mpotriva
zgomotuluipropagat prin structur`
protejat` de umezeal` s ≥ 4mm.
Totu[i trebuie s` se ia \n considerare
o restrângere a efectului izola]iei
fonice. Trebuie s` fie luat` \n
considera]ie dilata]ia linear` termic` a
]evilor, a[a cum a fost descris`. Fixa]i
componentele instala]iei astfel \ncât
s` fie \mpiedicat` dilata]ia linear`
atunci când ]evile sunt \ncastrate \n
beton. Ermetiza]i spa]iul de la muf`
cu benzi adezive ca s` nu p`trund`
mortarul. |nchide]i deschiz`turile
]evii. 
Greutatea total` a betonului nu
trebuie s` fie absorbit` prin conducte.
Aten]ie deosebit` trebuie acordat`
atunci când se merge peste ]evi [i
fitinguri, de ex. |n timpul procesului
de betonare. 
Trebuie luate m`suri de precau]ie
conform nivelului actual de
dezvoltare, \n scopul desc`rc`rii
sarcinii, de ex. distan]ieri pentru
beton armat, cutii de suport (muchie
de tabl`), br`]`ri etc. 

Plafoane suspendate
|n cazul instal`rii \n plafoane
suspendate, recomand`m s` fie
prev`zute conductele cu izola]ie
suplimentar` de zgomot propagat
prin structur`, disponibil` \n comer].
|n acest scop, recomand`m spuma PE
sau vata mineral` cu o grosime de cel
pu]in 20 mm. |ntrucât \n majoritatea
cazurilor sunt implicate sisteme
complexe de cl`diri, este necesar s`
se ob]in` instruc]iunile de instalare
referitoare la izola]ia fonic` ale
produc`torului de plafoane. 

Treceri prin plafon
Trecerile prin plafon trebuie astfel
facute \ncât s` fie etan[ate la
umezeal` [i fonoizolante (Fig. 9).
Dac` se aplic` bitum turnat pe
podele, proteja]i componentele de
]ev`rie expuse cu ajutorul c`ptu[elii
de plafon, ]evilor de protec]ie sau prin
\nf`[urarea lor cu material
termoizolant. 

Utilizare ca [i conducte descendente
Aici exist` riscul de a se forma
condens. Condensul se formeaz`
dac` temperatura din afara suprafe]ei
]evii scade sub temperatura punctului
de condensare al umezelii con]inute
\n aerul ambiental, din cauza
temperaturii sc`zute a apei pluviale
care se scurge. Din acest motiv, toate
sec]iunile de conduct` din cl`dire la
care se poate a[tepta formarea
condensului trebuie s` fie prev`zute
cu material izolant etan[ la difuzie. 
Cel pu]in la partea de sus conductele
descendente de la etaj trebuie s` fie
prev`zute cu izola]ie, \n m`sura \n
care se a[teapt` formarea
condensului. Se poate renun]a la
izola]ia conductelor de colectare de la
subsol, dac` nu mai exist` riscul
form`rii condensului. De regul`,
acesta este cazul cu conductele
descendente expuse din \nc`perile de
la subsol ne\nc`lzite, dac` a avut loc o
echilibrare a temperaturii \n
conductele descendente. 
Materialele cu celule \nchise cu mare
rezisten]` la vapori de ap` sunt
recomandate ca izola]ie \mpotriva
condensului. Dac` se folose[te
material izolator fibros sau cu celule
deschise, trebuie s` aib` un \nveli[
care este impermeabil [i strâns
conectat cu materialul izolator. 
Toate punctele de jonc]iune, de
canelur` [i de cap`t trebuie s` fie
permanent etan[ate. Izola]ia trebuie
s` fie t`iat` \n zona din jurul
dispozitivelor de fixare. Materialul
izolator trebuie s` fie tras peste
dispozitivele de fixare [i fixat la
materialul izolator adiacent pentru a
forma o etan[are permanent`. Pentru
a \mpiedica conductele s` alunece,
recomand`m s` se monteze colioere
de fixare pe ]eav`, \n contact direct,
coliere de ghidaj. 

Fig. 9
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Dispozitive de fixare pentru sistemul
de ]evi
Tipul de fixare are o influen]`
semnificativ` asupra transmiterii
sunetului (vezi 1.4.2). Sistemul de
fixare RAUPIANO Plus este optimizat
\n ceea ce prive[te reducerea
transmiterii sunetului. Din acest
motiv, trebuie folosite doar
dispozitivele de fixare a ]evilor care
sunt listate \n gama de produse
pentru Tehnologia Construc]iei 850,
110, constând din coliere de fixare [i
coliere de ghidaj izolate \mpotriva
zgomotului transmis de structur`
(pentru conductele descendente, vezi
Fig. 10) sau coliere de fixare [i coliere
de ghidaj (pentru conducte orizontale,
vezi Fig. 15). 
}evile de canalizare RAUPIANO Plus
trebuie s` fie astfel a[ezate \ncât s`
nu fie supuse la efort. 
De regul`, este suficient un dispozitiv
de fixare de sprijin pe etaj, izolat
\mpotriva zgomotului propagat prin
structur`. 

Conducte descendente
Conductele descendente RAUPIANO
Plus se instaleaz` a[a cum se arat` \n
Fig. 10. Dispozitivul de fixare pe
suport izolat \mpotriva zgomotului
propagat prin structur` const` dintr-
un colier de fixare [i unul de ghidaj.
Colierul de fixare este a[ezat \n jurul
]evii [i este strâns \n siguran]` iar
colierul de ghidaj este montat pe
zid`rie. Dup` instalare, \ntreaga
suprafa]` de colier de fixare este
pozi]ionat` pe colierul de ghidaj,
asigurând izola]ia acustic` optim`
(Fig. 11-14). Peste zona dintre
bifurca]ie [i plafon din cadrul unei
etaj al unei unit`]i de locuit este
f`cut` o leg`tur` folosind o lungime
de instalare. 
La etajul de peste conducta de
colectare, dispozitivul de fixare de
suport izolat \mpotriva zgomotului
propagat prin structur` este instalat
sub racordul ]evii, care este
pozi]ionat` direct sub plafon.
Trecerea prin plafon are o lungime
scurt` de instalare. Colierul de ghidaj
este montat dup` aproximativ 2/3
din lungimea de instalare. La fiecare
etaj deasupra, trecerea plafonului
este asigurat` direct cu lungimea de
instalare impus`. Dispozitivul de
fixare de sprijin izolat \mpotriva
zgomotului propagat prin structur`
este din nou fixat` sub plafon aici [i
colier de ghidaj este instalat dup`
aproximativ 2/3 din restul lungimii de
instalare. Fixarea sub racord nu este
necesar`. 
Chiar [i dup` instalare, colierul de
ghidaj permite mi[carea longitudinal`
liber` a conductei. 
Bifurca]ia de etaj sau trecerea prin
plafon cu ajutorul unei ]evi scurte
(lungime de instalare < 0,5 m) nu
impune o alt` fixare. 

Alternativ pot fi folosite ]evi scurte
pentru trecerea prin plafon la etaje.

Fig. 10: Instalarea ]evilor, conductei descendente RAUPUANO Plus

Lungimi scurte
RAUPIANO Plus
(lungime de
instalare ≤ 500
mm)

Pentru a asigura conducta
descendent` astfel \ncât s` nu
alunece, un colier de fixare (br`]ar`
fix`) trebuie s` fie montat direct sub
dispozitivul de fixare de suport izolat
\mpotriva zgomotului propagat prin
structur`, la etajul de sus al
locuin]elor pentru o singur` familie,
precum [i la fiecare al treilea etaj al
locuin]elor pentru mai multe familii.
Aceast colier de fixare nu trebuie s`
fie fixat pe zid`rie, dar trebuie s` fie
prins ferm de ]eav` (vezi Fig. 10). 

Br`]ar` de siguran]` (Sl)

Colier de ghidaj (FÜ)

Colier de fixare
Colier de suport

Colier fix (FE)

Dispozitiv de fixare de suport izolat
\mpotriva zgomotului propagat prin
structur` (KS)

Aproximativ 2/3
lungime de
instalare

Aproximativ 2/3
lungime de
instalare

Aproximativ 2/3
lungime de
instalare

2x45° cot cu sec]iune de
relaxare lung` de 250 mm

KS

KS

FÜ

FÜ FE

FÜ
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Tranzi]ia la conducta de colectare
Tranzi]ia de la conducta descendent`
la conducta de colectare trebuie
asigurat` folosind coturi 2x45° [i o
sec]iune de relaxare (lungime de
instalare a ]evii RAUPIANO Plus = 250
mm). 
Pentru a minimiza distan]ierea
plafonului racordul cotului superior
poate fi integrat \n sec]iunea
plafonului. Montajul conductei se
poate adapta la trecerea prin plafon
(Fig. 10). Dac` sunt necesare aici
m`suri pentru protec]ie \mpotriva
incendiilor (de ex. colier rezistent la
foc) lungimea de ]eav` impus` pentru
montarea colierului, adic` 110 mm
plus adâncimea de inserare \n cotul
de 45° trebuie s` fie asigurat` sub
plafon cu ajutorul unei ]evi scurte
(alternativ, colier rezistent la foc - 45°
sec]iune transversal` a plafonului,
vezi Fig. 18). 

Conducte orizontale sau suspendate
Instalarea se realizeaz` conform cu
Fig. 15. |n cazul conductelor
orizontale (lungimea de instalare a
]evilor folosite ≤ 10 d), trebuie s` fie
montate coliere fixe direct lâng`
racordul ]evii, la o distan]` maxim`
de 10 d. 
Atunci când se instaleaz` lungimi de
instalare mai mari (>10 d), trebuie s`
fie suplimentar montate coliere de
ghidaj. Disntan]a dintre clemele ]evii
(coliere fixe [i colioere de ghidaj) nu
trebuie s` dep`[easc` 10 d \n cazul
instal`rii orizontale. 
Dispozitivele de fixare de suport
izolate \mpotriva zgomotului produs
de structur` nu sunt necesare pentru
conductele orizontale. 

}evi [i garnituri scurte
Dac` sec]iunile de ]evi sunt formate
din garnituri sau ]evi scurte, ele
trebuie \mpiedicate s` alunece cu
ajutorul coliere fixe. Capacele trebuie
asigurate astfel \ncât s` nu poat` fi
\mpinse afar`. 

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15

max. 10 

Colier de
ghidaj

Colier fix

Colier fix
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4. Protec]ia \mpotriva incendiilor
Caracteristicile legate de foc ale
RAUPIANO Plus sunt conforme cu
materialele de construc]ie clasa B2
(inflamabil normal) \n conformitate cu
DIN 4102, Partea 1. |n leg`tur` cu
sistemele de ]evi casnice, sunt
necesare m`suri de protec]ie
\mpotriva incendiului ori de câte ori
conductele trec prin pere]i de
\mprejmuire [i plafoane capabile de
rezisten]` la incendiu, de ex. pere]i
antifoc, plafoane [i pere]i rezisten]i la
foc (principiul compartiment`rii
focului). 
Acest principiu al compartiment`rii
focului nu trebuie periclitat. De aceea,
sunt necesare m`suri de protec]ie cu
cel pu]in aceea[i durat` de rezisten]`
la foc. Folosirea pur [i simplu a
conductelor greu inflamabile
(materiale de construc]ie clasa B1)
sau a conductelor incombustibile (de
ex. font`, transmiterea focului prin
conduc]ie termic`) nu asigur`
protec]ie \mpotriva incendiului. 

Reglement`ri privind construc]ia
model (MBO) / Reglement`ri privind
construc]ia de stat (LBO)
Din cauza poten]ialului pericol, se
cere, \n reglement`rile privind
construc]ia modelului [i
reglement`rilor privind construc]ia de
stat, precum [i \n liniile directoare de
implementare relevante s` fie
instalate conductele doar prin pere]i
desp`r]itori rezisten]i la foc [i
plafoane dac` nu exist` teama de
transmitere a focului [i a fumului.
Tipul [i anvergura m`surilor de
protec]ie \mpotriva incendiului
trebuie definite [i aprobate de c`tre
autorit`]ile locale din domeniul
construc]iilor (autorit`]ile municipale /
or`[ene[ti / locale)\n cadrul fazei de
proiectare. 
Dac` sunt folosite man[ete antifoc \n
zona plafonului, ele pot fi montate
imediat sau ulterior. Trecerile prin
perete necesit` 2 mjan[ete (pe
ambele p`r]i ale peretelui) (Fig. 16,
17). 
Utilizarea man[etei antifoc “System
REHAU” - 45° sec]iune transversal`
plafon pentru ]evile de canalizare care
trec printr-un plafon de beton la un
unghi permit o spa]iere minim` a
plafonului de aproximativ 50 mm de
la conducta de canalizare care trece
pe sub plafonul de beton. |ntrucât
astfel de conducte de canalizare
impun aprob`ri ale inspectoratului
pentru construc]ii, doar man[etele
antifoc listate \n gama de produse
pentru Tehnologia construc]iilor
850.110 pot fi folosite. 
Prevederile inspectoratului pentru
construc]ii (reglement`ri privind
construc]iile ale statelor federale
germane), precum [i specifica]iile
autorit`]ilor locale din domeniul
construc]iilor trebuie s` fie respectate
(vezi [i DIN 4102, P`r]ile 4 [i 11). |n
orice caz, se recomand` coordonarea
cu autoritatea din domeniul

Fig. 16: Instalarea \n plafon (1 man[et`)

Fig. 17: Instalarea \n perete (2 man[et`)

Fig. 18: Man[et` antifoc - 45° sec]iune transversal` plafon

Rohrabschottung
 System

 REHAU

der Feuerwider standsklasse R 90

Zulassungs-N
r. Z - 19.17-

1209

Herstellung sjahr:

Hersteller  der

Rohrabschottung
:

00E 5214 6.98

Rohrabschottung  System  REHAU

der Feuerwider standsklasse R 90

Zulassungs-Nr. Z - 19.17-1209

Herstellung sjahr:

Hersteller  der

Rohrabschottung :
00E 5214 6.98

construc]iilor pentru satisfacerea
cerin]elor specifice de stat. 
Problema protec]iei \mpotriva
incendiilor este tratat` \n detaliu \n
bro[ura cu Informa]ii tehnice
referitoare la Protec]ia \mpotriva
incendiilor (Formular Nr. 314.600). 

5. Reciclare 
}evile [i garniturile RAUPIANO Plus
sunt 100% reciclabile [i pot fi
aruncate \ntr-un mod ecologic
s`n`tos, \n conformitate cu conceptul
REHAU existent de management al

reziduurilor. Pentru mai multe
informa]ii detaliate, v` rug`m
contacta]i Biroul Vânz`ri de care
apar]ine]i. Pute]i g`si adresa pe
spatele acestei bro[uri cu Informa]ii
tehnice. 
Supuse modific`rilor tehnice. 
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6. Alte standarde, reglementari, linii
directoare aplicabile

DIN 1960
Procedura contactual` pentru lucrari
de construc]ii; Partea A: Direc]ii
generale pentru incheierea de
contracte pentru lucr`ri de construc]ii. 

DIN 1961
Procedura contractual` pentru lucrari
de construc]ii; Partea B: Condi]ii
contractuale generale pentru
executarea de lucr`ri de construc]ii. 

DIN 18381
Procedura contractual` pentru lucrari
de construc]ii; Partea C: Specifica]ii
tehnice generale pentru lucr`ri de
construc]ii; lucr`ri de instala]ii gaz,
ap` si canalizare \n interiorul
cl`dirilor. 

DIN EN 1451-1
Sistme de ]evi din plastic pentru
descarcarea p`mântului [i a
reziduurilor (la temperatur` scazut` [i
\nlt`)ân interiorul structurii cl`dirii –
polipropilena (PP)
Partea 1: Specifica]ii pentru ]evi,
garnituri [i sistem.

DIN EN 12056
Sisteme de scurgere de adâncime \n
interiorul cl`dirilor
Partea 1: 
Generalit`]i [i performan]`
Partea 2
}ev`rie sanitar`, proiect si calcula]ie
Partea 3
Scurgere de acoperi[, proiect si
calcula]ie
Partea 4
Aparatura de ridicat apa reziduala –
proiect si calcula]ie
Partea 5
Instalare si testare, instruc]iuni de
func]ionare, intre]inere si utilizare

DIN 1986
Sisteme d scurgere pe teren privat – 
Partea 100
Specifica]ii suplimentare la DIN EN
752 si DIN EN 12056

DIN 1986
Sisteme de canalizare pe teren privat;
Partea 3
Specifica]ii petru service si intretinere

DIN 1986
Sistem de canalizare pe teren privat;
Partea 4
Domenii de aplicare a ]evilor de
canalizare si a fitingurilor de diferite
materiale.

DIN 4102
Comportamentul la foc al materialelor
de constructii si al componentelor
cladirii
Partea 1
Materiale de constructii, terminologie,
cerinte si teste

DIN 4102
Comportamentul la foc al materialelor
de construc]ii si al componentelor
cl`dirii
Partea 2
Componente ale cl`dirii, defini]ii,
cerin]e si teste

DIN 4102
Comportamentul la foc al materialelor
de construc]ii si al componentelor
cl`dirilor
Partea 3
Pere]i rezisten]i la foc si pere]i externi
nepurt`tori de sarcin`: defini]ii,
cerin]e si teste

DIN 4102
Comportamentul la foc al materialelor
de construc]ii si al componentelor
cl`dirilor
Partea 4
Tabel sinoptic si aplicarea
materialelor de construc]ii clasificate,
a componentelor si a componentelor
speciale

DIN 4102
Comportamentul la foc al materialelor
de construc]ii si al componentelor
cl`dirilor
Partea 11
Arm`tur` si etan[area ]evilor, pu]uri
si conducte de interven]ie [i u[i
pentru inspectarea deschiz`turilor;
concepte, cerin]e si test`ri

DIN 4109
Fonoizola]ie \n cl`diri; cerin]e si
verific`ri

Supliment 1 la DIN 4109
Exemple de construc]ie si metode de
calculare

Supliment 2 la DIN 4109
Linii directoare pentru proiectare si
execu]ie. Propuneri pentru sporirea
fonoizola]iei; Recomand`ri pentru
izo]atia fonic` \n zone de locuit si
lucru

DIN 1053
Zidarie – Design si construc]ie

DIN 4060
|mbin`rile ]evilor de canalizare si
scurgere cu garnituri din elastomeri –
Cerin]e [i test`ri legate de \mbin`ri cu
garnituri din elastomeri

VDI 4100
Controlarea zgomotului \n locuin]e –
criterii de proiectare [i evaluare

7. Tabel cu rezisten]a chimic`

a) }eav` + fiting
Informa]iile furnizate aici reprezint`
un ghid pentru propriet`]ile de
rezisten]` chimic` ale materialelor.
Nu sunt date indica]ii cu privire la
poten]ialele efecte ale substan]elor
chimice la care se face referire [i
informa]iile nu trebuie luate ca
acoperind toate posibilele aplica]ii. 

b) Garnitur` din cauciuc
Tipurile de cauciuc folosite pentru
etan[are sunt \n general destul de
rezistente la substan]e chimice, dar
substan]ele precum esteri, cetone,
hidrocarburi aromatice [i clorurate \n
apa de canalizare pot cauza umflarea
pronun]at` a cauciucului [i pot astfel
distruge \mbinare. 
Atunci când ave]i dubii, v` sf`tuim s`
testa]i rezisten]a ]evilor PP [i a
materialelor de etan[are din
instala]iile existente sau s` apela]i la
un laborator s` le testeze. Dac` este
necesar, poate fi consultat
Departamentul nostru de Aplica]ii
Tehnice. 

r = rezistent
lr = rezisten]` limitat`
nr = nerezisten
- = netestat
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Agent Concentra]ie Temp. RAU-
% °C PP

Acetaldehid`, conc. 100 20 r
Acetaldehid`, apoas` 40 40 r
Acetaldehid` + acid acetic 90/10 20 -
Acid acetic, apos pân` la 25 40 r

pân` la 25 60 r
25-60 60 r
80 40 r

Acid acetic, brut 95 40 -
Anhidrid` acetic` 100 20 r

100 40 lr
100 60 lr

Ester acetic 100 20 -
Aceton` 100 20 r

100 60 r
Aceton`, apoas` urme 20 r
Dispersii acronal comercial 20 -
Solu]ii acronal comercial 20 -
Acid acrilic ester etil 100 20 -
Acid adipic, apos saturat 20 r

saturat 60 -
Cloramina-T, apoas` 1 20 -
Alcool alilic 96 20 r
Alaun, apos 96 60 r

diluat 40 r
diluat 60 r
saturat 60 r

Clorur` de aluminiu, apoas` diluat 40 r
diluat 60 r
saturat 60 r

Sulfat de aluminiu diluat 40 r
diluat 60 r
saturat 60 r

Amoniac, lichid 100 20 r
Amoniac gazos 100 60 r
Ap` amoniacal` sat. la cald 40 r

sat. la cald 60 r
Clorur` de amoniu, apoas` diluat` 40 r

diluat` 60 r
saturat` 60 r

Fluorur` de amoniu, apoas` pân` la 20 20 r
pân` la 20 60 r

Azotat de amoniu, apos diluat 40 r
diluat 60 r
saturat 60 r

Sulfat de amoniu, apos diluat 40 r
diluat 60 r
saturat 60 r

Sulfur` de amoniu, apoas` diluat 40 r
diluat 60 r
saturat 60 r

Anilin`, pur` 100 20 r
100 60 r

Anilin`, apoas` saturat 20 r
saturat 60 r

Hidrat de clor anilin`, apos saturat 20 r
saturat 60 r

Ciclohexanon` 100 20 r 
Acid sulfonic antrachinon`, susp. 30 r
apos
Pentaclorur` de antimoniu, 90 20 r
apos
Acid arsenic, apos diluat 40 r

diluat 60 r
80 40 r
80 60 r

Asfluid 1, lichid - 20 -
Asfluid 1, uscat (film) - 20 -
Seu de vit`, emulsie, ^ sulfonic comerc. 20 -
Beer comerc. 20 r
Benzaldehid`, apoas` 0,1 60 -
Benzen 100 20 lr
Benzin` 100 60 nr
Amestec benzen+benzin` 80/20 20 lr
Acid benzoic, apos ceva 20 r

ceva 40 r
ceva 60 r

Sod` acid benzoic, apos pân` la 10 40 r
pân` la 10 60 r
36 60 r

Le[ie bisulfit, con]inând SO2 sat. la cald 50 r
Le[ie \n`lbire, 12,5% clor activ obi[nuit 40 -

obi[nuit 60 lr
Borax, apos diluat 40 r

diluat 60 r
saturat 60 r

Agent Concentra]ie Temp. RAU-
% °C PP

Acid boric, apos diluat 40 r
diluat 60 r
saturat 60 r

Brom, lichid 100 20 nr
Brom, vapori sc`zut 20 nr
Polibutadein`   100 60 -
Butandiol pân` la 100 20 -
Butandiol, apos pân` la 10 20 r

pân` la 10 40 lr
pân` la 10 60 r

Butan, gazos 50 20 r
Butanol pân` la 100 20 r

pân` la 100 40 r
pân` la 100 60 lr

Butindiol pân` la 100 40 -
Acetat butil 100 20 lr
Butilen`, lichid 100 20 -
Butilfenol 100 20 r
Acid butiric, apos 20 20 r

conc. 20 nr
Clorur` de calciu, apoas` diluat 40 r

diluat 60 r
saturat 60 r

Cianur` de calciu, apoas` pân` la 10 40 r
pân` la 10 60 r
saturat 60 r

Nitrat de calciu 50 40 r
Carbolineu pentru pomi obi[nuit 20 -
fructiferi, apos
Bisulfit de carbon 100 20 lr
Acid carbonic, uscat 100 60 r
Acid carbonic, umed ceva 40 r

ceva 60 r
Acid carbonic, apos, sub 8 bar saturat 20 -
Tetraclorur` de carbon, teh. 100 20 nr
Le[ie caustic` de potasiu, pân` la 40 40 r
apoas`

pân` la 40 60 r
50/60 60 r

Cloramin, apos diluat 20 -
Acid clorhidric, apos 1 40 -

1 60 -
10 40 -
10 60 -
20 40 -
20 60 -

Clor, gazos, uscat 100 20 nr
Clor, gazos, umed 0,5 20 nr

1 20 nr
5 20 nr

Ap` de clor saturat 20 l
Acid cloracetic (mono-) 100 40 r

100 60 lr
Acid cloracetic (mono-), apos 85 20 r
Clorometil 100 20 -
Acid clorosulfonic 100 20 nr
Acid cromic, apos pân` la 50 40 -

pân` la 50 60 lr
Acid cromic/acid sulfuric, 50/15/35 40 nr
acid/ap`

50/15/35 60 nr
Sulfat potasiu crom, apos diluat 40 r

diluat 60 r
saturat 60 -

Cidru comerc. 20 r
Acid citric, apos pân` la 10 40 r

pân` la 10 60 r
saturat 60 r

Clofen comerc. 20 -
comerc. 60 -

Alcool de unt de cocos 100 20 r
100 60 lr

Fluorid de cupru, apos 2 50 r
Sulfat de cupru, apos diluat 40 r

diluat 60 r
saturat 60 r

Crezol, apos pân` la 90 45 -
Aldehid` crotonic` 100 20 r
Clorur` de cupru, apoas` saturat 20 r
Ciclanon comerc. 20 r

comerc. 60 r
Ciclohexanol 100 20 r
Ciclohexanon 100 20 r
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Agent Concentra]ie Temp. RAU-
% °C PP

Densodrin W comerc. 60 -
Dextrin`, apoas` saturat` 20 r

18 60 r
Acid diglicolic, apos 30 60 r

saturat 20 r
Dimetilamin`, lichid 100 30 -
Acetat etil 100 20 lr

100 60 nr
Alcool etilic, apos ceva 20 r

96 60 r
Alcool etilic, denaturat 96 20 lr
(cu 2% toluen)
Alcool etilic (terci de stand. ind. 40 r
fermenta]ie)

stand. ind. 60 -
Alcool etilic + acid acetic stand. ind. 20 r
(terci de fermenta]ie)
Eter etilic 100 20 lr
Clor etilen` 100 20 nr
Oxid de etilen`, lichid` 100 20 -
Acizi gra[i 100 60 lr
Alaun filtru, apos diluat 40 r

diluat 60 lr
saturat 60 r

Acid fluorisilicic, apos pân` la 32 60 -
Formaldehid`, apoas` diluat 40 r

diluat 60 r
40 30 r

Acid formic 100 20 r
100 60 lr

Acid formic, apos pân` la 50 40 r
50 60 r

Freon 100 20 r
Pulp` de fructe ind. conc. 20 r
Solu]ie de gaz obi[nuit 40 r
Acid acetic glacial 100 20 r

100 40 r
Glucoz`, apoas` saturat 20 r

saturat 60 r
Glicerin`, apoas` ceva 60 r
Glicocol, apos 10 40 r
Glicol, apos comerc. 60 r
Acid glicolic, apos 37 20 r
Hexanetriol comerc. 60 r
Acid hidrobromic, apos pân` la 10 40 r

pân` la 10 60 r
48 60 r

Acid hidrocloric, apos pân` la 30 40 r
pân` la 30 60 r
peste 30 20 r
peste 30 60 r

Acid hidrofluoric, apos pân` la 40 20 r
40 60 r
60 20 r
70 20 r

Hidrogen 100 60 r
Hidrogen peroxid, apos pân` la 30 20 r

pân` la 20 50 r
Hidrofosfur` 100 20 -
Hidrosulfur`, uscat 100 60R
Hidrosulfur`, apos sat. la cald 40 r

sat. la cald 60 r
Hidrosulfit, apos pân` la 10 40 r

pân` la 10 60 r
Sulfat de hidroxilamin, apos pân` la 12 35 r
Clorur` de fier (II), apos pân` la 10 40 r

pân` la 10 60 r
saturat 60 r

Acid lactic, apos pân` la 10 40 r
pân` la 10 60 r
90 60 nr

Acetat de plumb, apos sat. la cald 50 r
diluat 40 r
diluat 60 r
saturat 60 r

Lichioruri comerc. 20 r
Clorur` de magneziu, apos diluat 40 r

diluat 60 r
saturat 60 r

Sulfat de magneziu, apos diluat 40 r
diluat 60 r
saturat 60 r

Agent Concentra]ie Temp. RAU-
% °C PP

Acid maleic, apos saturat 40 r
saturat 60 r
35 40 r

Acid malic, apos 1 20 r
S`ruri de gunoi, apos pân` la 10 40 r

pân` la 10 60 r
saturat 60 r

Mersol D ind. conc. 40 -
Alcool metilic 100 40 r

100 60 r
Metilamin`, apoas` 32 20 r
Clorur` de metilen` 100 20 nr
Acid metil sulfuric, apos pân` la 50 20 r

pân` la 50 40 r
100 40 -
100 60 -

Lapte comerc. 20 r
Acid mixt 1 48/49/3 20 nr
(acid sulfuric/acid nitric/ap`)

48/49/3 40 nr
50/50/0 20 nr
50/50/0 40 nr
10/20/70 50 lr
10/87/3 20 nr
50/31/19 30 nr

Melas` ind. conc. 20 r
ind. conc. 60 r

Melas`, aromatic pentru ind. conc. 60 r
Mowitith D comerc. 20 -
Nekal, BX, apos diluat 40 -

diluat 60 -
Sulfat de nichel, apos diluat 40 r

diluat 60 r
saturat 60 r

Nicotin`, apoas` obi[nuit 20 -
Prepara]ii nicotin`, apos obi[nuit 20 -
Nitrat de argint, apos pân` la 8 40 r

pân` la 8 60 r
Acid nitric, apos pân` la 30 50 r

30/50 50 nr
98 20 nr
98 60 nr

Vapori nitro[i conc. 20 r
conc. 60 -

Uleiuri, gr`simi [i lubrifian]i comerc. 60 lr
Acid oleic comerc. 60 lr
Oleum 10 20 nr
Vapori de oleum sc`zut 20 lr

\nalt 20 lr
Acid oxalic, apos diluat 40 r

diluat 60 r
saturat 60 r

Oxigen ceva 60 -
Ozon 100 20 lr

10 30 r
Acizi gra[i nuc` de palmier 100 60 -
Emulsii parafin` comerc. 20 -

comerc. 40 -
Acid percloric, apos pân` la 10 40 r

pân` la 10 60 r
saturat 60 -

Fenol, apos pân` la 90 45 r
1 20 -

Fenilhidrazin` 100 20 lr
100 60 -

Fenilhidrazin`-hidroclorid, apos saturat 20 -
saturat 60 -

Fosgen, gazos 100 20 lr
100 60 lr

Fosgen, lichid 100 20 nr
Acid fosforic, apos pân` la 30 40 r

pân` la 30 60 r
40 60 r
80 20 r
80 60 r

Pentoxid de fosfor 100 20 r
Triclorur` de fosfor 100 20 r
Developator foto comerc. 40 r
Emulsii foto ceva 40 -
B`i de fixare foto comerc. 40 r
Acid picric, apos 1 20 r
Pl`mad` drojdie pereu ind. conc. 40 r

ind. conc. 60 r
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Agent Concentra]ie Temp. RAU-
% °C PP

Bicromat potasiu, apos 40 20 r
Borax potasiu, apos 1 40 r

1 60 r 
Bromat potasiu, apos pân` la 10 40 r

pân` la 10 60 r
Bromur` de potasiu, apoas` diluat 40 r

diluat 60 r
saturat 60 r

Carbonat de potasiu, apos saturat 40 -
Clorur` de potasiu, apoas` diluat 40 r

diluat 60 r
saturat 60 r

Cromat de potasiu, apos 40 20 r
Cianur` de potasiu, apoas` pân` la 10 40 r

pân` la 10 60 lr
saturat 60 r

Fericianur` de potasiu [i diluat 40 r
fericianur` de potasiu, apoas`

diluat 60 r
saturat 60 r

Nitrat de potasiu, apos diluat 40 r
diluat 60 lr
saturat 60 r

Perclorat de potasiu, apos 1 40 r
1 60 r

Permanganat de potasiu, apos pân` la 6 20 r
pân` la 6 40 r
pân` la 6 60 r
pân` la 18 40 -

Persulfat de potasiu, apos diluat 40 r
diluat 60 r
saturat 40 r
saturat 60 r

Propan, gazos 100 20 -
Propan, lichid 100 20 -
Alcool propargilic, apos 7 60 r
R`m`[i]e comerc. 20 -

comerc. 40 -
Gaze de calcinare, uscat ceva 60 r
Ap` de mare - 40 r

- 60 r
Acid salicilic, apos ceva 60 r
Solu]ie s`pun, apoas` conc. 20 r

conc. 60 r
Sod`, apos diluat 40 r

diluat 60 r
saturat 60 r

Le[ie sod`, apoas` pân` la 40 40 r
pân` la 40 60 lr
50/60 60 r

Bisulfit de sodiu, apos diluat 40 r
diluat 60 r
saturat 60 r

Clorat de sodiu, apos pân` la 10 40 r
pân` la 10 60 r
saturat 60 r

Clorur` de sodiu, apoas` diluat 40 r
diluat 60 r
saturat 60 r

Clorit de sodiu, apos 50 20 r
diluat 60 nr

Hipoclorit de sodiu, apos diluat 20 r
Alcool ulei spermace]i comerc. 20 -
Acizi baie de filare, 0,01 52 -
con]inând CS2

0,02 52 -
0,07 52 -

Spirtoase comerc. 20 r
(brandy, whisky etc.)
Clorur` stanoas`, apoas` diluat 40 r

saturat 60 r
Amidon, apos ceva 40 r

ceva 60 r
Amidon sirop ind. conc. 60 r
Acid stearic 100 60 lr
Bioxid de sulf, apos, sub 8 bar saturat 20 -
Bioxid de sulf, uscat ceva 60 r

Agent Concentra]ie Temp. RAU-
% °C PP

Bioxid de sulf, lichid 100 -10 -
100 20 r
100 60 r

Bioxid de sulf umed [i apos ceva 40 r
50 50 r
ceva 60 r

Acid sulfuric, apos pân` la 40 40 r
pân` la 40 60 r
70 20 r
70 60 lr
80-90 40 lr
96 20 r
96 60 nr

Sodiu sulfuric, apos diluat 40 r
diluat 60 lr
saturat 60 r

Seu 100 20 r
100 60 r

Tanigan special A, apos ceva 20 -
Tanigan special B, apos ceva 20 -
Tanigan special D, apos saturat 40 -

saturat 60 -
Tanigan F, apos saturat 60 -
Tanigan U, apos saturat 40 -

saturat 60 -
Tanigan extracte de celuloz` obi[nuit 20 r
Tanigan extracte de vegetale obi[nuit 20 r
Acid tartaric pân` la 10 40 r

pân` la 10 60 r
saturat 60 r

Plumb tetraetil 100 20 r
Clorur` de tionil 100 20 nr
Toluen 100 20 nr
Tricloretilen` 100 20 nr
Trietanolamin 100 20 lr
Trilon comerc. 60 -
Trimetilol propan, apos pân` la 10 40 -

pân` la 10 60 -
comerc. 40 r
comerc. 60 r

Uree, apoas` pân` la 10 40 r
pân` la 10 60 r
33 60 r

Urin` normal 40 r
normal 60 r

O]et (o]et de vin) comerc. 40 r
comerc. 50 r
comerc. 60 r

Acetat de vinil 100 20 nr
Gaze reziduale, con]inând ceva 60 r
acid carbonic
Gaze reziduale con]inând urme 60 r
fluor-hidrogen
Gaze reziduale con]inând ceva 60 r
acid clorhidric
Gaze reziduale con]inând urme 60 r
vitriol nitros 

ridicat 60 -
Gaze reziduale con]inând sc`zut 20 -
oleum

\nalt 20 nr
Gaze reziduale con]inând 
acid sulfuric, umed
Gaze reziduale con]inând SO2 ceva 60 r

sc`zut 60 r
Ap` 50 50 -

100 40 r
Alcool cear` 100 60 r
Vin, ro[u [i alb 100 60 lr
Xilen comerc. 20 r
Clorur` de zinc, apoas` 100 20 nr

diluat 40 r
diluat 60 r

Sulfat de zinc, apos saturat 60 r
diluat 40 r
diluat 60 r
saturat 60 r
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Instruc]iunile noastre de utilizare scrise sau
verbale se bazeaz` pe experien]` [i pe nivelul
nostru de cunoa[tere, fiind considerate \ns`
ca recomand`ri op]ionale. Condi]iile de lucru
neconforme cu preciz`rile noastre [i condi]iile
diferite de utilizare exclud dreptul la
desp`gubiri ce ar rezulta din prezentele
instruc]iuni.
V` recomand`m s` verifica]i dac` produsul
REHAU este adecvat pentru scopul de
utilizare prev`zut. Utilizarea [i prelucrarea
produselor au loc \n afara posibilit`]ilor
noastre de control [i se afl` prin urmare
exclusiv \n responsabilitatea dvs.
Dac` totu[i se pune problema unei garan]ii,
aceasta este limitat` la desp`gubiri pân` la
valoarea produsului livrat de noi [i utilizat de
dumneavoastr`.
Acordarea dreptului de garan]ie se refer` la
calitatea constant` a produselor noastre
conform specifica]iei tehnice, cu respectarea
condi]iilor noastre generale de livrare [i de
plat`.

Aceast` documenta]ie este protejat` prin
drepturi de autor.
Drepturile ce decurg de aici, \n special
traducerea, multiplicarea, extragerea de
figuri, emisiuni media, redarea pe cale
fotomecanic` sau asem`n`toare [i
memorarea \n sisteme de prelucrare a
detelor, sunt rezervate firmei REHAU.

Academia REHAU: Cursurile noastre v`
duc drept la ]int`!

REHAU ofer` partenerilor s`i nu numai
produse inovative, adaptate cerin]elor
moderne pentru livrarea investi]iei la
termenul fixat. |n cadrul Academiei
REHAU se transmit cuno[tin]e [i
\ndemân`ri valoroase direct de la surs`.
Indiferent dac` sunte]i
instalator/proiectant/arhitect, sau
tehnician/comerciant/ vânz`tor, sau
dac` face]i parte dintr-o \ntreprindere
mic` sau mare - lista cursurilor de
specialitate pe care le oferim acoper`
orice necesitate. Cu ele vi se deschide
drumul spre cre[terea competen]ei
profesionale [i spre un succes
economic mai mare.

Informa]ii despre cursuri pute]i ob]ine
de la Biroul comercial REHAU care se
ocup` de zona Dvs. sau de la

www.REHAU.ro/Academie
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